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Procedimentos de montagem

.I Preparativos antes da montagem

Antes de iniciar a montagem dos rolamentos, escolha um local limpo e
seco para efetuar os procedimentos e organize todas as ferramentas e

equipamentos que serdo utilizados.

m Verificacao do eixo e do alojamento

O eixo e o alojamento devem estar sem rebarbas e isento de impurezas.

Verifique e registre os valores medidos de diametro, circularidade, ciclindri-
cidade, rugosidade superficial, além da perpendicularidade do encosto do
eixo e alojamento de modo a assegurar que estejam dentro das especifica-

coes.

Os valores de ajustes e tolerancias para eixo e alojamento séo apresenta-

dos nas Tabelas 1.1 e 1.2.
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m Lubrificacao dos rolamentos

Selecione a graxa apropriada. Para obter exemplos sobre os principais
tipos de graxa usados em rolamentos de maquinas-ferramenta, consulte a

Tabela 2.

Recomenda-se lubrificar de 40 a 50% do volume correspondente ao es-
paco interno de cada rolamento para suporte de fusos (Tipo aberto - sem
vedacdes). Para obter informagdes sobre o volume de espaco interno de
rolamentos e a férmula de calculo para a quantidade de graxa, consulie a

Tabela 3.

m Montagem do rolamento

De modo a garantir a disposicao axial do anel externo,
nota-se uma certa folga axial entre os anéis apos o po-
sicionamento dos rolamentos e da tampa de encosto no
alojamento e antes do aperto do conjunto.

Para uma montagem Costa-Costa recomendamos uma re-
ducao da folga axial (A) de 0,010 mm a 0,020 mm.

Para uma montagem Face-Face, a reducao da folga axial
pode ser consultada na Tabela 4.

Exemplos de métodos de ajuste para reducéo da folga
axial (A) sao apresentados na pagina ao lado.

Folga 2A L AH2A

Alojamento —+

Tampa de encosto

w0 procedimento 4 (montar um rolamento) continua na proxima pagina.
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Instale os rolamentos no alojamento. Neste momento, deve-
se atentar s marcas de sentido axial [<] presentes nas su-
perficies externas dos anéis externos dos rolamentos. Para
maiores informagoes sobre combinagdo de rolamentos e
marcas de sentido axial podem ser obtidas na Figura 1.




wContinuagao do procedimento 4 - Montagem do rolamento

3 Instale a tampa de encosto no alojamento apertando os R .
parafusos de fixacdo corretamente até o pleno assenta- Exemplos de métodos de ajuste para
mento da tampa.

4 Instale a vedacao e introduza o eixo.
A porca travamento do conjunto deve ser apertada e o anel

interno sera entao fixado no eixo.

A forga de aperto recomendada para a porca do eixo é

apresentada na Tabela 5.

m Operacio de teste de giro

reducao da folga axial (4)

1. Meca a profundidade (a) do alojamento.
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2. Apos apoiar os rolamentos no sentido de monta-
gem sobre a tampa de encosto, meca a altura (b)
desde a face interna da tampa até a face lateral do
anel externo do rolamento oposto.

Pressione os rolamentos contra a tampa de encos-

to de modo a eliminar a pelicula protetiva do dleo e

assim obter resultados mais precisos.

Quando estiver medindo a altura (b), sempre apoie

os rolamentos na mesma direcio axial, pois caso
i contrario a folga 2A sera medida adicionalmente,

conforme figura abaixo.
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3, O intervalo de folga axial sera resultado da diferen-
ca entre "b” e “a” ( = b-a).
O valor de (h) deve ser ajustado para o pleno as-
sentamento do conjunto.

Apbs a conclusdo da montagem, realizar o giro manual ou em baixas rotacées, de modo a certificar-se do livre giro do conjunto e

da auséncia de ruide anormal.

NUNCA se deve iniciar o equipamento imediatamente a plena velocidade.
Sendo constatada a auséncia de anormalidades, realizar o mesmo procedimento de teste para velocidades médias e, posterior-

mente, velocidades altas.

Apés a conclusio do teste de giro e constada a auséncia de anormalidades, o procedimento de montagem estara completo.

Exemplo de método de ajuste de pré-carga através do eixo

ESDaQamentD T 1. Posicione o conjunto sem
[ os espagadores (lado
oposto da figura).

2. Aperte o conjunto (Sem
espacadores instalados) e

E&{ meca o valor do espaca-
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mento (T)
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axial da pré-carga referi- !
da, remonte o conjunto.
—
Espacamento T + Deslocamento de pré-carga

espagador com largura

3. Desaperte e desmonte o ' 4, Aperte novamente o
conjunto e, aplicando um conjunto

equivalente ao espaga- ala
mento (T) acrescida do []:
valor de deslocamento Q@




Tabela 1.1 Eixos e ajustes recomendados

Unidade: um

Diametro do eixo (mm)

Classe de precisao do rolamento

Classe 5

Classe 4 / Classe 2

7Ajuste recomendado

Tolerancia do eixo

Ajuste recomendado

Tolerancia do eixo

Para todos os didmetros de eixo

0~10L

hs 0~10L

h5

Tabela 1.2 Alojamentos e ajustes recomendados

Unidade: um

Diametro interno do alojamento (mm)

Classe de precisao do rolamento

Classe 5

Classe 4 / Classe 2

Ajuste recomendado

Tolerancia do alojamento

Ajuste recomendado

Tolerancia do alojamento

Tolerancia do alojamento

10~20L

H6 10~20L

H6

Tabela 2 Principais tipos de graxas lubrificantes utilizadas em rolamentos para suporte de fusos

. . Faixa de temperatura
Marca da graxa Fabricante Oleo base Espessante Hetiabale ot
Graxa Alvania S N.° 2 Oleo Showa Shell Oleo Mineral Litio —25~4120
Multemp PS N.° 2 Kyodo Yushi Oleo Diester+Oleo de Hidrocarboneto Litio —56~-+130

Tabela 3 Volume correspondente ao espacgo interno dos rolamentos para suporte de fusos (Série TAB) e formula de calculo
para a quantidade de graxa.

Codificagao do rolamento Volurr{\:rr?acl)rglsaprﬁggtitgterno Codificacao do rolamento VOIqun,?a?rsEiF;ﬁggtgtemo
15TABO4 38 40TABO9 14
17TABO4 3.8 45TABO7 6,5
20TABO4 38 45TAB10 15
25TABOG 4.8 50TAB10 16
) 30TABO6 48 T 55TAB10 16
35TABO7 5,8 55TAB12 19
40TABO7 5,8 G0TAB12 19

Os Valores da tabela sdo 100% do volume interno.

Quantidade de graxa (g)= [Densidade da graxa]x[Volume do espaco interno]xV%

Densidade da graxa: Para graxa padrao adotar 0,9. Para graxas especiais, verificar o valor adequado.
V: O volume de recomendagao NACHI para rolamentos para suporte de fusos é 40~50% (tipo aberto)

Tabela 4 Valores recomendados do intervalo de reducéo da folga

Diametro nominal do furo do Forga de aperto da porca do
rolamento (mm) eixo F (N)
15 2500
17 2500
- 20 4900
25 4900
30 4900
35 4900
40 9800
45 9800
50 9800
55 14700
60 14700

Codiificagao do rolamento Intervalo de reducao da folga axial do anel externo Codificagao do rolamento Intervalo de redugao da folga axial do anel externo
A(mm) A(mim)
15TABO4 40TABO9
17TABO4 0,010~-0,030 45TABO7
20TABO4 45TAB10 0,020~0,050
25TABD6 50TAB10
30TABO6 55TAB10
0,010~-0,040
35TABO7 55TAB12
0,020~0,060
40TABO7 60TAB12

Tabela 5 Férmula de calculo e valores da forga de aperto recomendada para a porca do eixo

Mn
F= dz dn
—tan(f+p)+ 5 um
2 2
I : Forca de aperto (N) 2

Mn : Torque de aperto (N-mm)
dz2 : Didmetro nominal da rosca (mm)

B : Angulo de inclinacao u
dn
tan ff S
mdz2 um
P : Passo (mm) u

: Angulo de atrito de superficie do fio de rosca

u
cosa

tanp =

: Semi-angulo da rosca
: Diametro médio da porca de

aperto (mm)
Coeficiente de alrito entre rolamento
e porca (=0,15)

: Coeficiente de atrito da superficie

da rosca (=0,15)




Rolamentos para Suporte de Fusos Série TAB

Codifica- Principais dimensées (mm) e s ATl Lirlnfte dei Rotacéo ‘ai(.rpm)'_ B

gdo do r r (kN) Lubrificagdo Lubnﬂqagao T ! r

rolamento d D 5 (Min.) | (Min.) com graxa com 6leo = —

15TABO4 | 15 | 47 | 15 1% | 06 32,0 6300 8000

17TABO4 17 | 47 | 15 1 0.6 32,0 6300 8000 ) ’/‘310“ L

20TABO4 | 20 | 47 | 15 1 0,6 32,0 6300 8000 !

25TABO6 | 25 | 62 | 15 1 0,6 46,4 4650 6000 S Tipo abeto 2
| 30TABO6 | 30 | 62 | 15 1 0,6 46,4 . 4650 6000

35TABO7 3B | 72 | 15 1 0,6 54,3 3750 5000

40TABO7 | 40 | 72 | 15 1 0,6 54,3 3750 5000

40TABO9 | 40 | 90 | 20 1 0,6 101 3150 4000

45TABO7 | 45 | 75 | 15 1 0,6 59,5 3400 4500

45TAB10 | 45 | 100 | 20 1 0,6 113 2850 3500

50TAB10 | 50 | 100 | 20 1 0,6 119 2700 3500

55TAB10 55 | 100 | 20 1 0,6 119 2700 3500

55TAB12 | 55 | 120 | 20 1 0,6 137 2300 3000

60TAB12 | 60 | 120 | 20 1 0,6 137 2300 3000

Nota (1) O r minimo para o furo do anel interno & de 0,6.
(2) Quando a carga axial esta numa disposi¢a@o duplex ou triplex, os valores na tabela devem ser multiplicados por 2 e 3, respectivamente.
(3) Limite de rotagao para pré-carga média (codigo de pré-carga GM).

Designacéo da codificagao do rolamento

NACHI 30 TAB 06
NSK 30 TAC 62
FAG BSB 030 062

Diametro do furo do

rolamento

Cadigo do tipo de rolamento

Diametro externo do rolamento

U -2LR /GM P4F
B DDG sSuU C10 PN7B
-2RS -T U

% Semcodigo Tipo aberto
CHI LR: Vedagao com contato,
NK: Vedagao sem contato

NSK DDG: Vedacao com contato
FAG RS: Vedagao com contato
Precisao

Pre-carga

Disposicdo Universal (cédigo de combinacéo)

Codigo da gaiola

Design interno Codigo da vedagao”
Figura 1 Simbologia dos tipos de combinagédo e comparagao dos simbolos
Duplex S | I e Y (R e E
NACHI DF DB DT
NSK DF DB DT
Triplex | | ke S — I I S T R [— S
NACHI BFF FFB FFF
NSK DFD DBD DTD
NACHI BBFF . FFBB
Quadri- | NSK DBB DBB
plex , . , i ; ;
e e e kj::::-“j::::—Lj::.»-c::::4
NACHI FFFB BFFF
NSK DBT DFT




